Avtomatizacija SNO

Nu-Lec RL27
Bremensko stikalo 27kV

s samodejno izolacijo okvare v
breznapetostni pavzi (SIOB)
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O proizvajalcu Nu-Lec Industries

Nase videnje

Biti vodilni svetovni dobavitejl opreme za
avtomatizacijo, za$cito in daljinsko
vodenje nadzemnih SN omreZi j. Za
doseganje cilja posvec¢amo veliko
pozornosti naSim kupcem in zaposlenim.

Nasi izdelki

= N-serija trofaznih plinsko izoliranih
odklopnikov

= RL-serija trofaznih plinsko izoliranih
bremenskih stikal

= U-serija trofaznih vakuumskih
odklopnikov s trdnim dielektrikom

= W-serija enofaznih vakuumskih
odklopnikov s trdnim dielektrikom

=  PTCC krmilnik za montazo na drog

= ADVC napredni zas¢itni rele/krmilnik
za montaZo na drog

=  WSOS programska oprema za
daljinsko krmiljenje in nadzor

Danes vaS$e stranke, odjemalci elektricne
energije, zahtevajo zmanjSanje Stevila
izpadov in niZje tarife. Razvojni
strokovnjaki Nu-Lec Industries si
prizadevajo, da bi za jutriSnji konkurencni
distribucijski sistem zagotovili
najnaprednejso opremo.

V preteklosti so bila vlaganja v
posodabljanje distribucijske opreme
gnana zgolj z rastjo porabe. Danes z
vlaganji v tehnoloSko napredno opremo
zmanjSujemo obratovalne stroSke in
povecujemo dobicek z boljsSim
upravijanjem obstojecCih sredstev.

Nu-Lec Industries

Tovarna Nu-Lec Industries je locirana v Brisbanu v Avstraliji, kjer se ze
dlje od 20 let nahaja razvoj in proizvodnja srednjenapetostne stikalne in
krmilne tehnike za potrebe elektrodistribucije. Nu-Lec Industries je
specijaliziran za podroc&je avtomatizacije nadzemnih daljnovodov ter
proizvodnje vrhunskih avtomatskih odklopnikov in bremenskih stikal. Za
njihov nadzor in krmiljenje smo razvili sofisticirane elektronske krmilnike,
namenjene posebej nadzoru, zas¢iti in avtomatizaciji nadzemnih
daljnovodov v zahtevnih obratovalnih pogojih.

V letu 2000 je Nu-Lec Industries postal del podjetja Schneider Electric,
enega od vodilnih proizvajalcev opreme za elektrodistribucijo in
industrijo.

Veé na www.nulec.com.au

Schneider Electric

Schneider Electric je vodilno podjetje v elektrodistribuciji, avtomatizaciji
in nadzoru. Nasi proizvodi, ki vkljuujejo svetovno znane blagovne
znamke (Merlin Gerin, Square D in Telemecanique) in priznane nisne
proizvajalce, kot npr. Nu-Lec Industries, zagotavljajo Siroko polje resitev,
strateSko prilagodljivost in z njo povezane storitve z visoko dodano
vrednostjo.

Schneider Electric deluje v 130 drzavah. NasSi produkti in storitve so na
voljo po celem svetu in so prilagojeni regionalnim standardom in
zahtevam. Ve¢ kot 5,5% prodaje se namenja raziskavam in
razvoju(R&D). 4500 &lanov R&D po svetu se osredotoca vse boljSi
podpori in prilagajanju nasim strankam.

Vec¢ na www.scheider-electric.com.
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Uvod in uporabnost

Bremensko stikalo za zunanjo montazo s
plinskim izolatorjem Nu-Lec RL27 je
dobavljivo v ve¢ izvedbah — kot rocno
krmiljeni mehanski stikalni aparat ali kot
popolnoma avtomatiziran elektricno
krmiljen stikalni aparat. Avtomatizirani
stikalni aparat je lahko uporabljen kot
daljinsko vodeno bremensko stikalo ali kot
avtomatski loCilnik s samodejno izolacijo
okvare med breznapetostno pavzo
(SIOB). Avtomatizirana bremenska stikala
RL27 zagotavljajo vse prednosti
tradicionalnih plinsko izoliranih
bremenskih stikal in loCilnikov z vsemi
prednostmi sodobnih zasnov,
optimiziranih za avtomatizacijo, daljinsko
vodenje in nadzor omreZij danes in v
prihodnosti. Razvoj tega sodobnega
proizvoda je bil gnan z zahtevami
uporabnikov po ¢im boljSem izkoristku
kapitala, ki je vloZen v distribucijska
omreZja. Po temeljiti presoji trznih zahtev
Je podjetje Nu-Lec Industries razvilo
druzino bremenskih stikal RL27, v kateri
Je zdruZil najnovejse razpoloZljive
tehnologije s podrocja gasenja elektricnih
oblokov v SF6 atmosferi in
mikroelektronike.

Uvod

RL serija je lahko uporabljena kot daljinsko ali roéno vodeno stikalo ali
pa kot polno avtomatizirani locilnik. Zaradi naprednih procesnih
zmogljivosti, je lahko lo€ilnik uporabljen v kompleksnih shemah
avtomatizacije kot npr. v zan¢nih sistemih ali avtomatskih Changeover
sistemih.

Stikalna enota, napolnjena s SF6 plinom kot izolatorjem in sredstvom za
gadenje oblokov, je normirana za odklope tokovnih obremenitev do
630A. Nacrtovana je za montazo na daljnovodni drog za nadzemne
daljnovode do 38kV. 6 zunanjih skoznikov je namenjenih za povezavo z
vodniki. Z dodanim motorjem in elektronskim krmilnikom PTCC ga je
mo¢ daljinsko upravljati iz nadzornega centra. Krmilnik ima
prednaloZeno locilniSko logiko za upravljanje lo€ilnika v sklopu z
odklopnikom. Tak kompletni sistem zmanj8a ¢as izpada in hitro locira
okvarjene dele daljnovoda.

Delovanje v viogi bremenskega stikala

RL serija bremenskih stikal(BS) se lahko uporabi za izolacijo segmentov
omrezja ali za rekonfiguracijo pretoka energije, kadar je to potrebno.
Preklop se lahko izvede ro¢no z izolirno palico, lokalno z uporabo
kontrolnega panela ali daljinsko preko komunikacijskega protokola. RL-
stikalo na spodniji sliki je lahko uporabljeno kot povezovalna tocka, ki je
normalno odprta in ko eden od napajalnih virov izpade, se stikalo sklene
in sistem se napaja iz drugega vira.

Bremenska stikala RL27 so opremljena s tokovnimi senzorji za
zaznavanije faznih ali zemljosti¢nih napak. Nastavitve se nastavljajo
preko operaterskega panela ali PC-ja. Ti detektorji okvar pomagajo
operaterjem in vzdrZzevalcem pri lociranju okvare in s tem skrajSajo ¢as
izpadov in povecujejo zadovoljstvo odjemalcev.
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Uvod in uporabnost (nadalj.)
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Delovanje v vlogi avtomatskega loc¢ilnika (SIOB)

Bremensko stikalo RL27 lahko v povezavi s krmilnikom PTCC deluje kot
avtomatski lo€ilnik. To pomeni, da avtomatsko izolira okvarjeni odsek
omreZja v povezavi z viSje leze€imi odklopniki z zas¢ito. Da to doseze,
zaznava trifazni tok in napetost in Steje izklope visje lezecih odklopnikov.
Ko je zaznano prednastavljeno Stevilo odklopov, krmilonik v
breznapetostni pavzi (obiajno je to PAPV) izda ukaz za izklop lo€ilnika.
S tem izolira nizje leze€o okvaro in omogoci uspesni APV visje lezeCega
odklopnika z za&¢€ito.

Logika lo&ilniSkega omrezja je najbolje razlozena z uporabo ¢asovnih
diagramov na tej strani. V prikazanem primeru omrezja odklopnik »F«
§Citi del omrezja, ki vsebuje tudi lo€ilnika »S1« in »S2«. S1in S2 sta
programirana da se izklopita po treh (SI=3) oz. dveh izklopih odklopnika
(SI=2). Razli¢ne trajne okvare so locirane na mestih 1, 2 in 3 ter so
opisane spodaj.

Okvara na odseku 1

F gf'% Odklopnik »F« gre v definitivni izpad in loCilnika ne spreminjata stanja
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P Okvara na odseku 2

Ko pride do okvare na mestu 2, odklopnik najprej izklopi in zatem
ponovno vklopi. V prikazanem primeru se to zgodi 2x. Po tretjem izklopu
odklopnika lo€ilnik »S1« izklopi in izolira okvaro. Tretji vklop odklopnika

31 Tttt on e IPSEE R vrne napajanje do »S1«. Sekvenca odklopnika se resetira po
_______ Off. . 'K-s_|_1_'_"_-§,| 2 ?\_._....... nastavljenem ¢asu.
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Okvara na odseku 3

F “““ n Okvara na mestu 3 bo povzrodila izklop in ponovni vklop odklopnika.
_______ Off . e, / . Odklopnik S2 je nastavljen tako, da okvaro izolira med 2.
breznapetostno pavzo odklopnika. Tretji ponovni izklop odklopnika

povrne napajanje do tocke S2. Sekvenca odklopnika se resetira po
nastavljenem ¢asu.
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Uvod in uporabnost (nadalj.)

Sistem avtomatskega preklopa napajanja(SAPN)

Sistem SAPN omogoc¢a napajanje enega bremena z dveh razli¢nih
virov. Tak sistem napajanja je uporabljen ve€inoma v primerih, kjer so
porabniki kriti€nega pomena, npr. bolniSnice, livarne ipd. in morajo
vedno imeti zagotovljen alternativni vir napajanja v primeru izpada. Taki
sistemi potrebuje stikalo z dokazano zanesljivostjo in stopnjo
avtomatike, katera odstrani potrebe po vpletanju porabnika v preklopni
proces.

Integrirani napetostni senzorji serije RL, omogo¢ajo poceni in zanesljivo
reSitev za SAPN sisteme, ki je lahko implementirana kjerkoli je
zanesljivost napajanja vitalnega pomena.

(Preferred ) (Alternative )

Recloser Sectionaliser Control
(Master device (Slave device Centre
normally closed) @ normally open)

ACO = Nulec ACO Protocol
DNP = DNP V3.00 Protocol
Indication: Closed,

LOAD

Na primarnem dovodu je uporabljen odklopnik. Ta odklopnik je
nastavljen kot nadrejena(MASTER) naprava in je normalno sklenjen.
Alternativni vir je povezan na breme preko normalno odprtega
bremenskega stikala, ki je v vlogi podrejene(SLAVE) naprave.

Nad- in podrejeni napravi komunicirata preko SAPN komunikacijske
povezave. To omogoc&a nadrejeni napravi, da nadzira razpoloZljivost
napajanja in posilja komande podrejeni napravi. Informacije se lahko
posiljajo v center vodenja po DNP3 komunikaciji, ¢e je potreba.

Ko prioritetno napajanje izpade zaradi vi§je lezeCe okvare, krmilnik v
nadrejeni napravi odpre odklopnik in izda komando za vklop podrejene
naprave. Ta sekvenca avtomatsko poveze breme z alternativnim virom
napajanja.

Ko nadrejena naprava zazna, da je vi$je leze€a okvara odstranjena, se
konfiguracija napajanja avtomatsko vrne na normalno obratovalno
stanje.

Preklop napajanja se ne bo izvedel, ¢e je okvara nizje leze€a od
odklopnika zaradi okvare, ki je povzrocila definitivni izpad. V tej situaciji
podrejena naprava ostane izklopljena.

Nu-Lec Industies RL-Series



Uvod in uporabnost (nadalj.)

Avtomatizacija zanke

Zanc&na avtomatika avtomatsko prekonfigurira vire napajanja, ki so
prizadeti zaradi izpada, e je na voljo sekundarni vir. Sekundarni vir je
ponavadi dovod povezan preko normalno odprte tocke. Ta toc¢ka je
lahko lo€ilnik, kateri povezuje dovoda-povezovalni lo€ilnik. Dovodni
odklopnik je namescen med postajnim lo€ilnikom in povezovalnim
lo€ilnikom.

Vsako stikalo v zan¢ni avtomatski shemi se obnasa v skladu z logiko
ustrezno za posamezni tip omreZja.

Za zan&no avtomatizacijo komunikacija med sodelujo€imi napravami ni
potrebna!. Napajanje se povrne neposkodovanim delom omreZja z
uporabo:

®  detekcijo napetosti (za ugotovitev izgube napajanja);

®  logi¢nih pravil (specifi¢nih za vsako stikalo posebej);

®  z uporabniskimi zakasnitvami (zakasnitev za sistematsko ponovno

konfiguracijo stikal, kjer je to potrebno)
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Slika 4: Osnovna konfiguracija mreze avtomatizacije zanke

ZanCna avtomatika z loCilnikom kot povezovalnim elementom poskusa
locirati napako z merjenjem trajanja posameznih breznapetostnih stan;.
Povezovalni lo€ilnik se sklene lev primeru okvare pred dovodnim

odklopnikom. To povrne napajanje omreZju do dovodnega odklopnika.
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Slika 5: Zanéna avtomatika z uporabo breznapetostnih stanj
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Prednosti

Modularna zasnova

Modularnost RL serije omogo¢a enostavno nadgradnjo posameznih
delov omreZzja, ko za to nastopi potreba. V osnovi lahko namestimo zgolj
osnovna bremenska stikala na ro¢ni pogon. Kasneje pa lahko
posamezna loCilna mesta poljubno nadgradimo z elektri¢nim pogonom,
lokalno avtomatiko in daljinskim vodenjem. Taka zasnova omogoca tudi
bolj u€inkovito vzdrzevanje.

Izjemna izolacijska trdnost

V standardnem komletu 27 kV izvedbe so vklju€eni tudi izolatorji s
popolnoma izoliranimi tokovnimi vezmi.

Integrirani tokovni in napetostni senzorji

V skoznike grajeni senzorji prihranijo stroSke merilnih transformatorjev.
Omogocajo uporabo aplikacij kot so avtomatski preklop napajanja in
zanc¢na avtomatika za zelo ugodni ceni.

Zapah ob padcu tlak izolacijskega plina

Ce pade tlak izolacijskega plina pod mejo varnega delovanja, se stikalo
mehansko zaklene. Mehanizem zaklepa je elektronski in mehanski, ki
stanje zaklepa signalizira na samem stikalu in preko daljinskega
vodenja..

Daljinsko krmiljenje in nadzor

Kadar je RL serija bremenskih stikal opremljena s krmilno omarico
PTCC, je mogoce:

® v nadzorni center poSiljati podatke o stanju stikala in stanju
lo€ilnikov na delu okvarjenega daljnovoda, kar omogoc&a lazjo in
hitrejSo lociranje napake;

" jzvajati daljinske preklope, kar zmanjSa €as izpada na okvarjenem
delu in hitrejSo vzpostavitev napajanja;

®  daljinsko parametrirati vse parametre iz nadzornega centra.

Nu-Lec Industies
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Prednosti (nadalj.)

Nizji stroski namestitve
RL27 je zasnovan modularno. V standardni opremi avtomatiziranega
bremenskega stikala je Ze vklju¢en RTU, modem in vsa oprema,

potrebna za daljinsko vodenje. Ob nadgradniji ni potrebno dodajati
napajalnikov, vmesnikov, baterij, oZi¢enja, prikljuckov ali dodatnih ohisij.

Nizji stroski obratovanja

Avtomatski algoritmi za zaznavanje okvar ter izklop okvarjenega dela
omreZja zagotavljajo hitro izolacijo okvare in s tem zmanjSevanje
posledi¢ne Skode okvar.

Avtomatizirano bremensko stikalo ima Ze vgrajeno vso potrebno
opremo za zajemanje meritev, ki jih potrebuje lokalna avtomatika. Ti
podatki so uporabljeni tudi za kompleksne izracune obratovalnih
parametrov omrezja, ki omogoc€ajo pravo€asno ukrepanje in nadaljnje
izboljSevanje obratovalnih parametrov distribucijskega omrezZja.

Dolga Zivljenjska doba, nizki stroSki vzdrzevanja in zanesljivost opreme
zagotavljajo nizke stroSke posedovanja skozi celotno zivljenjsko dobo.
Tako preklopna komora kot krmilna omarica sta narejena iz 316
nerjavecega jekla. Ker so preklopi izvedeni v zaprti komori (v SF6 plinu),
enota ne potrebuje vzdrZzevanja.

V primerjavi z motornimi pogoni za preklapljanje prostozracnih lo€ilnikov,
je v RL27 vgrajen pogon precej manjsi in energijsko manj potraten.
Rezultat je manjSa obraba in daljSa avtonomija rezervnega napajanja.

Povecan dohodek

Odjemalcem v neprizadetih obmogjih lahko hitro vzpostavimo ponovno
napajanje, kar posledi¢no pomeni tudi nizje stroSke nedobavljene
energije, manj izpada dohodka ter nenazadnje tudi nizje odSkodnine
prizadetim odjemalcem.

Optimizacija vlaganj

Daljinsko vodena locilna mesta v omrezju nudijo boljSi vpogled v
trenutno stanje in dinami¢ne obremenitve elektrodistribucijskega
omrezja. Omogoc¢ajo nam sprotno prilagajanje obremenitvam ter
optimizacijo izrabe instaliranih zmogljivosti. S poznavanjem teh

podatkov lahko tudi optimiziramo investicije v obstojeCe omrezje.

Zaupanje uporabnikov
RL serija je tipsko testirana in zadoS¢a vsem mednarodnim standardom.

Dodatno Nu-Lec kot del Schneider Electric dosega vse komercialne
zahteve materinskega podjetja in ima dobro tehnolosko zaledje.

RL27 Nu-Lec Industries



Opis stikalnega aparata

Nabor Nu-Lec-ovih RL bremenskih stikal je zasnovan s ciljem
zadovoljiti naraséajoce potrebe po brezoljnih stikalnih aparatih, s
katerimi je mo¢ nacrtovati varne in zanesljive sisteme za
avtomatizacijo SNO z dolgo Zivljenjsko dobo in nizkimi stroSki
vzdrZevanja.

Uporaba SF6 plina kot izolacijskega sredstva in sredstva za gaSenje
obloka ob hkratni uporabi principa plinskega izpiha omogo¢a zanesljive
prekinitve majhnih tokov, tokov preteZzno aktivnih bremen, polnilnih in
magnetilnih tokov. Izjemno kratki ¢asi ugasnitve obloka (manj kot pol
cikla) in kontakti v obliki tulipana iz oblo¢no odpornega materiala (Cu-W)
zagotavljajo dolgo Zivljenjsko dobo kontaktov ter sposobnost vklopa na
kratek stik.

M Vsi trije poli so mehansko sklopljeni in krmiljeni s samozapahnim

Slika 1: Bremensko stikalo RL27 vzmetnim mehanizmom. Sledniji je gnan ro¢no ali s pomocjo
enosmernega elektromotorja, ki je names¢en pod glavnim ohisjem.
Neposredno krmiljenje je moc€ izvesti preko rocice, ki je oblikovana tako,
da je s pomocjo izolirane palice in kavlja dosegljiva s tal. Poteg rocice
na eni ali drugi strani stikalo vklopi ali izklopi. Prozilni mehanizem izvede
manever s shranjeno energijo, zaradi Cesar je stikalni manever
neodvisen od hitrosti premika rocice.

Sistemom z daljinskim vodenjem je namenjen elektromotorni pogon
mehanizma.

Stikalni kontakti

Rotacijska gredi poganja tri glavne kontakte, ki delujejo na principu
dusenja oblo¢nega ognja. Zasnova in uporabljeni materijali zagotavljajo
dolgo zivljenjsko dobo.

Stikalni mehanizem

Mehanizem je gnan z vzmetjo, ki zagotavlja vedno enako hitrost
preklopa ne glede na hitrost operaterja. Mehanizem lahko poganjamo
ro¢no ali z elektri€cnim pogonom.

Ohisje
Glavni kontakti so names¢eni v tesnjenem ohisju iz nerjavnega jekla

najvisje kakovosti. Debelina ohi$ja je 3mm in dodatno oja¢ana z rebri.
Vsako ohiSje je opremljeno z:

®  mehanskim Stevcem manipulacij, ki je neodvisen od krmilnika;
®  dekompresijskim oddusnikom za varno odvajanje nadtlaka;

" mehansko podtlacno varovalko, ki prepreCuje operacije stikala, v
kolikor tlak plina pade pod varno mejo obratovanja;

®  mehansko blokado manipulacij, katero sprozimo s potegom.

Indikacija stanja

Na stikalu sta dva ON/OFF indikatorja: eden na strani komore poleg
preklopne ro€ice in eden pod komoro, da se lazje vidi s spodnje strani.
Spodniji indikator je mehansko sklopljens preklopno gredjo.

Tokovni transformatorji

Toroidni tokovni transformatorji so nameS¢&eni v notranjosti skoznjikov
ene strani stikala. Analogni merilni signal se pretvori v digitalno obliko v
samem stikalu in se v krmilnik poSilja v digitalni obliki. Transformatorji
imajo obmocje od 10A do 16KA.

Napetostni senzoriji

Kapacitivni napetostni delilniki so vgrajeni na vsakem skoznjiku. Njihov
tokovni izhod je proporcionalen napetostni razliki med vodnikom in
zemeljskim potencialom. Analogni tokovni signal se bere preko
vgrajene elektronike in posilja do PTCC krmilnika v digitalni obliki.

Nu-Lec Industies RL-Series u



Opis stikalnega aparata (nadalj.)

Vgrajena elektronika

Vsako stikalo serije RL vklju€uje vgrajeno elektronsko vezje, ki zajema
izhode tokovnih in napetostnih transformatorjev. V spominskem modulu
so shranjeni osnovni podatki (serijska Stevilka, kalibracijki koeficijenti,
Stevilo delovan;j ipd.).

Dodatno elektronika vsebuje tudi temperaturni senzor za kompenzacijo
meritve tlaka, ki se prikazuje tudi na PTCC krmilniku.

Dejstvo, da PTCC bere podatke iz vgrajenega elektronskega modula v
stikalu pomeni, da so krmilniki PTCC med seboj zamenljivi.

Pogon

Preklopni mehanizem je lahko gnan na dva nacina:

®  roc¢no, z uporabo izolirne palice, s katero povle¢emo rocico;

" elektrino, z uporabo motorja, vgrajenega na stikalu in krmilnika.

RL serija stikal s SF6 kot izolacijskim medijem je zasnovana na nacin,
da zadosti naras¢ajo€im zahtevam po brezoljnem sistemu, minimalnem
vzdrZevaniju, dolgi Zivljenjski dobi, najvedji varnosti in prihodniji
avtomatizaciji.

Povezava na omrezje

Za opis skoznjikov in razporeditev prikljuc¢kov, prosimo poglejte Detajli
vgradnje na drog.

RL27 Nu-Lec Industries



Krmilna omarica (PTCC)

Izpopolnjene funkcije zaznavanja okvar v omrezju, hranjenje dogodkov
visoke resolucije in komunikacijske zmoznosti RL serije bremenskih
stikal je bilo mo¢ realizirati samo z visoko tehnologijo, ki se nahaja
znotraj krmilne omarice. Nacrtovana je bila posebej za zunanjo uporabo
in namestitev v stojno visino na drogove SN daljnovodov. Tako je
zagotovljen lahek dostop in pregledno rokovanje z napravo.

Omarica je v celoti izdelana iz nerjavnega jekla in konstruirana tako, da
so nihanja temperature zaradi obsevanja sonca kar najmanjsa. V
notranjosti je names&ena vsa potrebna oprema, vklju¢no z
napajalnikom, baterijskimi akumulatorji, prenapetostnimi za&¢itnimi vez;ji,
nadzornim krmilnikom CAPM, operaterjevo nadzorno plo$¢o in izbrano
telekomunikacijsko opremo. Te komponente so skrbno names&ene tako,
da so elementi, ki proizvajajo odvecno toploto nameS¢€eni na vrhu,
medtem ko so akumulatorske baterije names¢ene na dnu, s €imer se
podaljSuje zivljenjska doba baterij.

Krmilna omarica

Omarica je izolirana in zasnovana tako, da minimizira temperaturna
nihanja.

Posluzevalnemu osebju je skozi manjsa vratica na prednji strani omarice
omogocen dostop v kakrSnemkoli vremenu, pri éemer ostanejo vsi
elektri¢ni deli Se vedno dobro zas€iteni. PrezraCevalne odprtine so
zascitene pred mréesom, vratica so dodatno tesnjena z gumijastimi
obrobami. UpoStevana so vsa poznana nacela za prepre€evanje
kondenziranja atmosferske vlage, s €imer je zagotovljena dolga
Zivljenjska doba vgrajenih naprav.

Na voljo so trij izvedbe krmilne omarice: tropska, obi€ajna in ogrevana.

" Tropska izvedba je dobro prezraena in je primerna za uporabo v
temp. obmoc¢ju med +50°C in 0°C, s spodnjo mejo pri -10°C.

®  Obicajna izvedba je manj prezracena in je uporabna v temp.
obmocju med +40°C in -5°C, s spodnjo mejo pri -15°C.

®  QOgrevana izvedba ima vgrajen termostatski grelec, ki dodatno
prepreCuje kondenziranje vlage, primerna pa je za uporabo v
temperaturnem obmocju med -30°C in +40°C.

Napajanje

Edinstvena lastnost teh naprav je vgrajeno mikroprocesorsko nadzirano
vezje za napajanje posameznih sklopov. To zagotavlja nemoteno
delovanje vseh funkcij bremenskega stikala in moznost vgradnje
Sirokega nabora telekomunikacijske opreme. Za napajanje vse potrebne
opreme v daljinsko vodenih sistemih niso potrebni dodatni napajalniki ali
pretvorniki.

Zaradi premi$ljenega pristopa v postopku nacrtovanja je ucinkovitost
vseh sklopov izjemno visoka. Ob izpadu primarnega napajanja je
omogoceno avtonomno delovanje naprave Se 5 dni. Uporabljen pristop
ima prednost tudi v tem, da so stikalne manipulacije neodvisne od
primarnega napajanja, saj se v celoti napaja preko vgrajenega
baterijskega napajanja.

Vsled naprednega pristopa je izvedba stikalnih manipulacij vedno

zagotovljena. Kljub temu pa je poskrbljeno za daljinsko alarmiranje ob
izpadu primarnega napajanja.

Obratovanje

PTCC krmilnik izmenjuje podatke s spominsko kartico vgrajeno v stikalu,
kjer so shranjene vse glavne karakteristike. Zato so krmilniki PTCC med
seboj zamenljivi brez tezav, ker se elektronika in krmilnik takoj
prepoznata in krmilnik se takoj prilagodi karakteristikam stikala.

Spodniji diagram kaze kako so stikala serije RL27 in PTCC krmilniki
povezani med seboj. Srce krmilnika je krmilni in zad¢itni CAPM modul in
inteligentni operatorski krmilni panel.

Merilni signali visokonapetostnega dela se preko analogne konénice
prenasajo direktno v elektronski modul.

Nu-Lec Industies RL-Series



Krmilna omarica (PTCC) (nadalj.)

HV UNE 3 PHASES

B EES
e |Z[128 =
cLosel |=| & =5
MOTO! gl (g8 g3
[~
25

SF6
INTERRUPTER

LOAD BREAK SWITCH

CONTROL CUBICLE ENTRY MODULE

"

CONTROL
CABLE

DIGITAL E.

w

4L N INTERFACE 5

g o E [=)=] % g
o o

52 Sa MICRO- 2 E 2y

e Ae PROCESSOR HS 22

g : 32 | i8

g § % = Q¢ <u

Zd 4 2 SERIAL =

S o |INTERFACE| %

=
>
il CONTROL AND
E = PROTECTION
S| TRIP/CLOSE £ MODULE
CAPACITORS E
Tiatans | e | (i Tiiwen eyl i
! ! _le—
H wo |1 |5
e ﬁ sz 1 [EFd
il o 85 |1 |gx=
1 3 =} 8 I [Gax WSOS
! = «2 [ 2% OPERATOR|
: ' Fe
AU ¥ b, v CONTROL
POWER CUBICLE
SUPPLY

€ Pranm boc ] w| | m Toe [ e
E b 08| g orF | g o | g o | i
(NS, g Wash Teg SEF
- o vkt
o [ o | Qo
s i Lo
| o -
| Dot 2o T | o

Krmilna plo$¢a je opremljena z membranskimi tipkami in velikim ter
osvetljenim, 4 vrstiénim LCD prikazovalnikom.

Razliénim uporabnikom so na voljo trije razli¢ni, z geslom za&¢iteni
uporabniski nivoji:
1. Operaterski nivo

Ta omogoc&a osnovne operacije kot so vklop, izklop ter prikaz naslednjih
podatkov in nastavitev:

® nastavitve naprave in pregled preteklih dogodkov
®  prikaz meritev tokov, napetosti, moci, vrénih vrednosti ipd.

" alarmi/statusi:

B jzguba pomozZne napetosti, prazna baterija
B padec tlaka plina

B prisotna visoka (primarna) napetost

B daljinsko/lokalno krmiljenje

B aktivne za&dite

2. Tehniski nivo

Tehniski nivo je zaSc€iten z geslom in dovoljuje spreminjanje parametrov
delovanja.
3. Inzenirski nivo

InZenirski nivo je za&¢iten z geslom in dovoljuje spreminjanje vseh
parametrov naprave, umerjanje, spreminjanje dostopnih gesel ipd.

Vsi podatki in nastavitve so dostopni tudi preko lokalno ali daljinsko
povezanega racunalnika z names&enim namenskim programskim
paketom WSOS.

Vmesnik za daljinsko vodenje

RL serija bremenskih stikal je lahko povezan na SCADA sistem prek
vgrajenega V23 modema, dodatne radijske postaje ali prek RS232
priklju¢ka in poljubnega modema. Za napajanje dodatne
telekomunikacijske opreme je na voljo neprekinjeno napajanje
prilagodljive napetosti in zmogljivosti do 3A. Podprti so vsi najbolj
poznani standardni telekomunikacijski protokoli, med drugim DNP3,
IEC870-5-101 in Modbus. Komunikacija omogoc¢a daljinsko branje
statusov, paramtetriranje in manipulacije s stikalom.

Racdunalniski vmesnik

Programski paket Windows Switchgear Operating System (WSOS) je
namenjen vpogledu, spreminjanju, arhiviranju in organiziranju nastavitev
vseh tipov Nu-Lec stikalnih aparatov. Izvaja se na PC kompatibilnih
racunalnikih z Windows operacijskim sistemom.

Omogoca predhodne nastavitve vec€jega Stevila naprav, katere lahko
naknadno daljinsko ali lokalno zapiSemo v ciljne naprave.

Uporabnisko inzenirsko orodje

Kot dodatno moznost daljinskega vodenja je na voljo poseben
WSOS(Windows Switchgear Operating System). To je napreden
program, omogoca on- in off-line nacin parametriranja, nadzor in
vodenje stikala.

WSOS omogoca tudi povezavo z ve¢ stikali/odklopniki naenkrat.
Povezave so mozne preko kabla, optike, modema ali radijske zveze.
WSOS ponuja Se dodatne funkcije kot so alarmiranje in upravljanje
dogodkov, ter klicanje naprav in generiranje porocil.
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Detekcija okvar in SIOB

Bremensko stikalo je opremljeno z
algoritmi za zaznavanje faznih in
zemeljskosticnih okvar v omreZju.Celotna
veriga od zajemanja meritev, DSP (Digital
Signal Processing) filtrov in samih
algoritmov ustreza vsem zahtevam, kot
veljajo za klasi¢ne za$cCitne releje.
Obsega zaznavanje okvar v vseh treh
fazah ter navadne in visokoohmske
zemeljskosticne okvare. Vsi podatki o
zaznanih okvarah se vpisujejo v listo
dogodkov, preko sistema daljinskega
vodenja pa se posredujejo tudi v center
vodenja

Avtomatski algoritem za samodejni izklop
v breznapetostni pavzi poskrbi za to, da
po delovanju nadrejene za$cite
bremensko stikalo avtomatsko izklopi
okvarjen odsek daljnovoda. Algoritem
deluje na podlagi zaznanih prehodov
okvarnega toka in in izklopov nadrejene
zascite.

Zaznavanje fazne okvare
Nadzirane so vse tri faze, prepoznane pa so okvare v obmocju:

Tokovna nastavitev zaznavanja: 10 — 1260A
Locljivost nastavitve: 1A
Zakasnitev zaznavanja: 0.05-100s
Lodljivost nastavitve: 0.01s

Zaznavanje zemeljskosti¢nih okvar
Prepoznane so okvare v obmocju:

Tokovna nastavitev zaznavanja: 10 — 1260A
Locljivost nastavitve: 1A
Zakasnitev zaznavanja: 0.05-100s
Locljivost nastavitve: 0.01s

Zaznavanje viskoohmskih okvar(SEF)
Prepoznane so okvare v obmodju:

Tokovna nastavitev zaznavanja: 4 - 20A
Locljivost nastavitve: 1A
Zakasnitev zaznavanja: 0.05-100s

Blokada ob hladnem zagonu
Nastavitve blokade:

Nastavitev mnogokratnika: 1-5
Locljivost nastavitve: 0.1
Nastavitev Casovne konstante: 1—480 min
Locljivost nastavitve: 1 min

Blokada vklopnega toka
Nastavitve blokade:

Nastavitev mnogokratnika: 1-30
Locljivost nastavitve: 0.1
Nastavitev €asovne konstante: 0.05-30s
Locljivost nastavitve: 0.05s

Blokada vklopa na zivo breme
Blokada prepreci vklop stikala v primeru, ko je prisotna napetost na
strani bremena.

Nastavitev napetostnega praga: 2 —15kV

Skupine nastavitev

CAPM podpira do 10 prednastavljenih kompletnih nastavitev zaznavanja
okvar, pri Eemer so vse med seboj popolnoma neodvisne. Vsaka od njih
lahko uporablja popolnoma drugacne parametre, aktivhna pa je lahko le
ena.

Stevilo samostojnih kompletov nastavitev: 10 (A-J)

Avtomatski preklop nastavitev

Naprava omogofa avtomatski preklop med dvema kompletoma
nastavitev na podlagi zaznane smeri pretoka energije. To omogoca, da
se parametri delovanja samodejno  prilagodijo  trenutnemu
obratovalnemu stanju omrezja

Pari, med katerimi je mogo¢ preklop: A&B, C&D, E&F, G&H, 1&J

Stevec izklopov
Stevilo zaznanih delovanj za&cite: 1-10

$tevec vrnitve v izhodiS€éno stanje avtomata
Stevec je uporabljen za resetiranje Stevca prekinitev tako, da je zatem
algoritem pripravljen na naslednjo sekvenco.

Sequence reset time: 5-180s

Casovna logljivost: 1s

Nu-Lec Industies

RL-Series



Meritve

Napetost

Zajemanje napetosti (RMS) se na vseh Sestih priklju¢kih. Tocnost
meritev je £2.5%.

Tok

Tok (RMS) je merjen na treh fazah. To¢nost meritve je £2.5% v
merilnem obmodju 2.5 — 800A.

Delovha moé

Delovna mo¢ je raCunana v realnem ¢asu na podlagi povpre€enja dveh
sekund. To¢nost meritve je +5%. Meritev ja lahko predznacena ali
nepredznacena.

Faktor moci

Izracunava se na podlagi kotne razlike napetosti in faznih tokov.
Tocnost meritve je +5%.

Belezenje povpreénih meritev

Pretok energije (kWH) je integriran v 5, 15, 30, 60 ali minutnih intervalih.
MozZno je pregledovanje zgodovine meritev najmanj zadnjega meseca.
Pregledovanje je mozno preko operaterjeve krmilne plosce, PC
racunalnika ali SCADA sistema. S pomoc¢jo WSOS programskega
paketa je mo¢ spreminjati nabor meritev, ki se zapisujejo v pomnilnik.
Lista dogodkov visoke resolucije

Minimalno Stevilo tipiénih dogodkov shranjenih v listi dogodkov:

3000 dogodkov
Meritev plinskega tlaka

Locljivost prikaza tlaka plina: 5kPa
Toc&nost prikaza tlaka plina: +10kPa
Nastavitev spodnjega alarma plina: 65kPa pri 20°C

Tocnost alarma oz. blokade delovanja: +10kPa
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Glavne karakteristike

Zmogljivosti

Nazivna maksimalna napetost

Nazivni tok

Max. vklopni tok (RMS)

Max. vklopni tok (vrSna vrednost)
Stevilo stik.manevrov brez obremenitve
Stevilo stik.manevrov pri nazivnem toku
Kratkotrajna tokovna obremenitev (4s)
Izklopna sposobnost

Pretezno aktivno breme (0.7pF)
Polnilni tok

Zdrzna napetost udara

Faza — faza, Faza — zemlja

Preko kontaktov

Izolacijska stopnja 1 min pri 50 Hz
Faza — zemlja

Preko kontaktov

Standardi
IEC 60694 Splosna specifikacija za

visokonapetostna stikala in

standardi za krmilnike.
IEC 60265-1 Stikala normirana za

napetosti nad 1kV in do 52kV

IEC 62271-200 Visokonapetostna stikala in
krmilniki - Part 200: A. C.
stikala zaprta v kovinsko
ohisje in krmilniki normirani
za napetosti nad 1kV in do

52kV

27KV/12kA 27KV/16KA
27kV 27kV
630A 630A
12.5kA 16kA
31.5kA 40kA
3000 3000
600 600
12.5kA 16kA
630A 630A
25A 25A
150kV 150kV
170kV 170kV
60kV 60kV
60kV 60kV

Obratovalni pogoji
Temperatura
Na voljo so tri izvedbe krmilne omarice: tropska, obi¢ajna in ogrevana:

" Tropska izvedba je dobro ventilirana in je primerna za uporabo v
temperaturnem obmocju med +50°C in 0°C, s spodnjo mejo pri -
10°C.

® Obicajna izvedba ima zmanjSano ventilacijo in je primerna za
uporabo v okoljih kjer je temperatura med 40°C in -5°C, s spodnjo
mejo pri -15°C.

®  QOgrevana izvedba ima zmanj$ano ventilacijo in vgrajen termostatski
grelec, ki dodatno prepre€uje kondenziranje vlage, primerna pa je
za uporabo v temperaturnem obmocju med +40°C in -30°C.

Omarica je v celoti izdelana iz nerjavecega jekla in konstruirana tako, da
so nihanja temperature zaradi obsevanja sonca kar najmanjsa. V
notranjosti je namescena vsa potrebna oprema, vklju¢no z
napajalnikom, baterijskimi akumulatorji, prenapetostnimi zascitnimi vezji,
nadzornim krmilnikom CAPM, operaterjevo nadzorno plosco in izbrano
telekomunikacijsko opremo. Te komponente so skrbno namescene na
nacin, da so elementi, ki proizvajajo odvecno toploto names&eni na vrhu,
medtem ko so akumulatorske baterije namescene na dnu, s ¢imer se
podaljSuje zivljenjska doba baterij.

Posluzevalnemu osebju je skozi manjSa vratica na prednji strani omarice
omogocen dostop v kakrSnemkoli vremenu, pri Eemer ostanejo vsi
elektri¢ni deli Se vedno dobro zas¢iteni. PrezraCevalne odprtine so
zaScitene pred mréesom, vratica so dodatno tesnjena z gumijastimi
obrobami. Upostevana so vsa poznana nacela za prepreCevanje
kondenziranja atmosferske viage, s ¢imer je zagotovljena dolga
zivljenska doba vgrajenih naprav.
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Dimenzije in namestitev

> X<H{o

Factory fitted
bare terminal

Standard lug

Palm factory tandard lug
fitted to bushing

Silicone grease

Boot
L. Clamp ring
Bushing Threaded end
Silicone grease
| P
Boot
Clamp ring

Surge Arresters always
earthed to tank, even if
mounted separately

Earth Stud

Surge Arrester

Antenna (if fitted)
earthed to tank

Motor

Main Earth Bond

Tee Off

K

Control Cubicle Earth /

—— WA

\'ﬂ||||||
\] | [ TTTT

Two M20 bolts for
timber pole mounting
(not supplied)

or

Two clamp bands for
concrete pole mounting
(optional)

——___Control Cable (optional)

R

(optional)

Earth stud

Opozorilo:

Obicajna ozemljitev za vse instalacije

1. Podani detajli na slikah se lahko spremenijo brez predhodnega
obvestila. Za popolne detajle glejte Tehnicni prirocnik.
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Naroéanje

Ce zahtevana opcija ni na voljo, to
dopiSete v okvirju Posebna narodila

Standardne opcije
Logilnik:

10 setov nastavitev zasc¢it
avtomatska izbira seta nastavitev
fazna zasc¢ita

zemeljska zascita

obdutljiva zem. zas€ita

blokada hladnega zagona

blokada ob zivem bremenu

Meritve:

V, I, kW, kVA, kVAR
meritev faktorja moci

meritev frekvence

STIKALNA ENOTA Koli¢ina
Razred (Napetost sistemal/lzklopna zmogljivost/ 15,5kV/12,5kA/125kV
Izolacijski nivo)

15,5kV/16kA/125kV

27kV/12,5kA/150kV
27kV/I16kA/150kV
38kV/12,5kA/170kV

38kV/16kA/170kV
Nazivni tok 630A
Frekvenca 50HZ 60HZ
Jezik AnglesCina ZDA angl.
Spansgina Portugal$éina
Kitajs¢ina
Indikator na stikalu Angleski (ON/OFF)
Kitajski (ON/OFF)
PRIPOMOCKI
Nacin montaze Na drog: Standardni:
Objemke za beton 230-270mm ‘ ’ 270-310mm
Prikljucki Goli prikljucki (samo 15kV) 1 navoj
2 navoja
Izolatorji:(15&27kV)
770mm (38kW)1100mm
Tokovna zmogljivost vezi 250A
400A
630A
DolZina tokovne vezi
3m
4m
5m
6m
Dolzina krmilnega 4m 7m
kabla
POMOZNA OPREMA
Nosilec prenapetostnih odvodnikov brez Konzola
Prenapetostni odvodniki brez Prenapetostni odv.
Napetostni transformator(NT) 11kV 33kV
(27,8Vac)
22kV
Montaza NT brez Na drog
Zasgcita pred pticami brez Kape

POSEBNA NAROCILA
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Narocanje (nadalj.)

Ce zahtevana opcija ni na voljo, to dopiSete v

okvirju Posebna narocila

Standardne opcije

Logilnik:

® 10 setov nastavitev zasc¢it

® avtomatska izbira seta nastavitev
® fazna zaScita

" zemeljska za&¢ita

"  obcutljiva zem. zas¢ita

"  blokada hladnega zagona

®  blokada ob zivem bremenu
Meritve:

=V, I, kW, kVA, kVAR
"  meritev faktorja moci

®  meritev frekvence

1 V23 (RADIO) (T

DB1S FEMALE

2 SPI(ICEX) podonscd

3 RS232 (MODEM) [

DB25 MALE
T 4 RADIO POWER

-
-~

Standardni multifunkcijski kabel

KRMILNA ENOTA

Koli¢ina

lzvedba omarice

Pomozno napajanje

Tropska ( -10°C/
+50°C)

Obigajna (-15°C/
+40°C)

Ogrevana(-30°C/
+40°C)

240Vac

110Vac

Zunanji napet.
transformator

Napajanje po narodcilu Dvojno napajanje

DC napajanje

Brez DA

Antenska prenapetostna zascita
Interna vti€nica Brez Avstralija
zoA| | VB
Jezik Angleski(VB) Angleski(ZDA)
Spanski ‘ Portugalski
Hitre tipke Standardne
Avtomatiziran distribucijski sist. Brez ‘ Avtomat. zanke
Verzija krmilnika Firmware Verzija 28
Verzija 27
Komunikacijski protokol DNP 3.0 IEC60870-5-101
IEC60870-5- Modbus

101 dial out

Ferranti Mk3 Wisp +
Romtech WSO0S
Conitel MITS

Komunikacijski kabel

Standardni multifunkcijski kabel

\ MOZNOSTI

Vrata krmilne omarice

Brez malih vratic Z malimi vratci ‘

Z mikrostikalom ‘

| DODATKI
IOEX(I/O razsiritev) Brez IOEX \
FTIM Hitro izklopni modul Brez FTIM ‘
600ohmski vmesnik Brez Vmesnik ‘

POSEBNA NAROCILA
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Proizvajalec:

Nu-Lec Industries Zastopnik:

Locked Bag 10

Eagle Farm Bussiness Centre
QLD, 4009

Australia

e-mail: sales@nulec.com.au
http://www.nulec.com

Altens d.o.o.
Linhartova 13
S1-1000 Ljubljana

tel.: (01) 23 22 147
e-mail: info@altens.si
http://www.altens.si
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